ONTDEK DE KOSMOS:
GESCHIEDENIS EN TECHNOLOGIE VAN DE WEBB RUIMTETELESCOOP




A.

PROJECT OVERZICHT



JWST PROJECT OVERZICHT

0.6-28um
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1989 - 2021 > 30 JAAR (!)

+20 JAAR JWST LEVENSDUUR= 2041 ~50 JAAR PROJECT
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Hubble Space Telescope JWST EN ZIJN VOORGANGERS

(1990 - ...)

Spitzer Space Telescope
(2003 - 2020)

A=0.6-28.3pum
J=6.5m
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VAN HST (“HUBBLE"”) NAAR JWST (“WEBB”)
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FROM HST (“HUBBLE") TO JWST (“WEBB")

1. JWST heeft een grotere hoofdspiegel



Golflengte A
Telescoop diameter D

Resolutie = Scherpte van het beeld o

Verwachtingen:

e Het JWST is gevoeliger dan het HST

« Het JWST ziet meer stoffige en/of roodverschoven objecten ...
e maar beelden worden niet duidelilk scherper dan het HST




B.

DE LANCERING VAN DE JWST



2027 JWST ARRIVEERT IN FARIACABC HARBCOR IN FRENCH GUIANA
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LANCERING OF 25 DECEMBER, 2021
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Lancering met Ariane-5
= ~ 20 jaar lange missie
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C.

DE NIEUWE TECHNOLOGIE VAN

HET JWST

11111111111



DE UITDAGING VAN HET FORMAAT

te groot voor het vrachtruim
18 hexagonale spiegelsegmenten
vouwen
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HET ONTVOUWEN VAN DE HOOFDSPIEGEL

na de
lancering

wavefront
sensing

126 micro-motoren
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DE TEMPERATUUR UITDAGING

infrarood telescoop heel koud
van de zon afschermen

Hitte reductie met ~13 miljoen!
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HET “L2 PUNT”

1.5 miljoen km van de aarde

afkoelen
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MAAR....

observeerbare hemel
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COOL-DOWN

Bernhard Brandl = The JWST
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DE TESTUITDAGING

Johnson
Space Center in Houston

grootste hoogvacuum, cryogeen-optische testkamer ter
wereld
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D.
ECHTE PRESTATIES “IN FLIGHT"



SAMENVATTING VAN DE MEEST RELEVANTE
RESULTATEN

https://www.stsci.edu/jwst/documentation

volledig in staat

sneller dieper

ten minste 20 jaar


https://www.stsci.edu/jwst/documentation

SPACECRAFT CONTROLE

minder "station-keeping burns"

stuwstof voor meer dan 20 jaar
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ZIINOOT: EEN BOOGSECONDE

boogminuut

volle maan

boogseconde

mensenhaar
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OPTISCHE PRESTATIES

overtreft de prestatievereisten en
verwachtingen
zeer goede stabiliteit en superieure doorvoer

U
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ZIINOOT: 75 NM
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E.

DE WETENSCHAPPELIJKE
INSTRUMENTEN AAN BOORD
VAN HET JWST



DE VIER WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN

NIRCAM NIRSPEC

Camera Multi-object
Spectrometer

FGS NIRISS MIRI

Camera & Camera & IFU

Spectrometer Spectrometer
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DE VIER WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN
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MIRI-PRESTATIES

Camera

Coronografie

Slit spectroscopie

Medium-resolution |FU spectrograph (MRS)

Bernhard Brandl - Geschiedenis en technologie van de Webb ruimtetelescoop

3/11/2025

32



ZIINOOT: WAT IS EEN “IFU SPECTROGRAPH”



o
JWST & NEDERLAND



De “main optics” van de medium resolution spectrometer

(MRS) is In Nederland ontworpen en gebouwd door NOVA



TESTEN VAN DE MIRI MRS
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pusuNn2007 DE NEDERLANDSE MIRI LEIDERS

/////////
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GENIETEN VAN DE EERSTE JWST-RESULTATEN
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HET ALLERBELANGRIJKSTE OM HET TE LATEN WERKEN:
DE MANAGERS, INGENIEURS, TECHNICI!
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G.

WETENSCHAP MET HET JWST
(EEN VOORBEELD)



DE MAGELHAENSE WOLKEN
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NGC 346

Kleine Magelhaense Wolk

lagere
concentraties van
elementen die zwaarder
zijn dan waterstof of
helium
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NGC 346
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NGC 346
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PMS ~ 0.1 Myr

PMS ~ 25 Myr

MS ~ 1 Gyr

Br S

e Sterke|H-emissielijnen{tonen aan dat jonge
sterren meer en langer accreteren dan in
de Melkweg

* Ook rond oudere sterren worden
H2-excitatielijnen|gedetecteerd, die
restmateriaal van stervorming onthullen

e Sterke NIR-emissie toont aan dat bij een
lage metaal-gehalte ook stof langer blijft
hangen, waardoor planeten meer tijd
krijgen om zich te vormen

De Marchi et al. 2024, ApJ, 977, 214

Conclusie: Bij een lage metaal-gehalte duurt het langer

voordat zonachtige sterren ontstaan.




HARTELIJK DANK VOOR UW AANDACHT
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